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Zusammenfassung 
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Eine Vorrichtung zum optoelektronischen Erfassen von Schaltstellungen 
5 eines mechanisch betatigbaren, zwangsgefuhrten Schaltmittels, umfas- 
send einzelne photoelektrische Empfanger 5, 6; E, - E 5 , wenigstens eine 
zum Belichten der Empfanger 5, 6; E, - E 5 angeordnete Lichtquelle 3 und 
eine Blende 2, 11, wobei die Anordnung bestehend aus Lichtquelle 3 und 
Empfangern 5, 6; E t ,- E 5 relativ zur Blende 2, 11 bewegbar ist und das 

10 bewegliche Element an die Bewegung des Schaltmittels gekoppelt ist, ist 
dadurch bestimmt, dafi zumindest zwei Empfanger 5, 6; E u E 2 ; E 3 - E 5 in 
Schaltrichtung des Schaltmittels jeweils mindestens einen Schaltschritt 
entsprechend voneinander beabstandet angeordnet sind und dafi die 
Blende 2, 11 einen Abschattungsbereich 13, 14 aufweist, durch den bei 

is einem Wechsel der Schaltstellung zu einer benachbarten Schaltstellung 
des Schaltmittels sich jeweils nur der Zustand eines einzigen Empfangers 
5, 6; E 1 - E 5 andert. 

Eine Vorrichtung zum optoelektronischen Erfassen von Schaltstellungen 
20 eines mechanisch betatigbaren, zwangsgefuhrten Schaltmittels, umfas- 
send einen photoelektrischen Empfanger, wenigstens mehrere zum Be- 
lichten des Empfangers angeordnete Lichtquellen und eine Blende, wobei 
die Anordnung bestehend aus Lichtquellen und Empfanger relativ zur 
Blende bewegbar ist und das bewegliche Element an die Bewegung des 
25 Schaltmittes gekoppelt ist, wobei zumindest zwei Lichtquellen in 
Schaltrichtung des Schaltmittels jeweils mindestens einen Schaltschritt 
entsprechend voneinander beabstandet angeordnet sind und wobei die 
Blende einen Abschattungsbereich aufweist, durch den bei einem Wech- 
sel der Schaltstellung zu einer benachbarten Schaltstellung des Schalt- 
30 mittels jeweils nur eine einzige Lichtquelle ihren Zustand im Hinblick auf 
eine Belichtung des Empfangers andert. 



Figur 1a 



Schroter & Haverkamp Patentanwalte 



European Patent and 
Trademark Attorneys 



Leopold Kostal GmbH & Co. KG 

Wiesenstrafie 47 
D-58507 Ludenscheid 
Deutschland 



Vorrichtung zum optoelektronischen Erfassen von 
Schaltstellungen eines Schailtmittels 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum optoelektronischen Erfassen 
von Schaltstellungen eines mechanisch betatigbaren, zwangsgefuhrten 
Schaltmittels, und betrifft insbesondere eine solche umfassend einzelne 
5 photoelektrische Empfanger, wenigstens eine zum Belichten der Empfan- 
ger angeordnete Lichtquelle und eine Blende, wobei die Anordnung be- 
stehend aus Lichtquelle und Empfangern relativ zur Blende bewegbar ist 
und das bewegliche Element an die Bewegung des Schaltmittels gekop- 
pelt ist. 

10 

Vorrichtungen zum Erfassen von, Schaltstellungen werden etwa bei 
Schaltem verwendet, denen mehrere Funktionen zukommen, um fur ei- 
nen Benutzer erkennbar zu machen, in welcher Schalt* bzw. Schalterstel- 
lung sich ein solcher Multifunktionsschalter befindet. Derartige Schalter 

is werden beispielsweise als Beleuchtungs- Oder Lenkstockschalter in 
Kraftfahrzeugen eingesetzt. Damit die Vielzahl der Funktionen unabhan- 
gig voneinander und parallel zueinander ausgefuhrt werden konnen, wer- 
den solche Schalter in mehreren Ebenen bewegbar ausgestaltet. Zur Dar- 
stellung der jeweiligen Schalterstellung konnen dem Schalter hinter- 

20 leuchtete Symbole zugeordnet sein, wobei in Abhangigkeit von der jewei- 
ligen Schalterstellung das oder die Symbole hinterleuchtet sind, die fur die 
tatsachlich eingeschaltete Funktionen stehen. 
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Derartige Schalter sind herkommlich als Kontaktschalter ausgelegt, so 
dali eine Schalterstellung dann erreicht ist, wenn durch das Schaltorgan 
die entsprechende elektrische Verbindung hergestellt ist. Auch wenn mit 
einem solchen Multifunktionsschalter eine Vielzahl unterschiedlicher 
Funktionen schaltbar sind, so erhoht sich der Aufwand bei komplizierten 
Schalterstrukturen unverhaltnismaftig, wenn die jeweiligen Schalterstel- 
lungen auf die oben beschriebene Weise erfaftt werden sollen. Im ubrigen 
unterliegen die fur eine mechanische Kontaktierung vorgesehenen Ele- 
mente einem Verschleifi und Alterungserscheinungen. 



Dabei kann eine Schaltstellungserfassung nicht nur dazu dienen, diese 
einem Benutzer erkennbar zu machen, sondern die jeweilige Schaltstel- 
lung soli auch als Dateneingang einer Datenverarbeitungsanlage, etwa 
einem Bordcomputer bei Kraftfahrzeugen fur Uberwachungs- und Steue- 
15 rungszwecke zuganglich gemacht werden. 

Multifunktionsschalter konnen, wie aus DE 43 32 748 A1 bekannt, als 
kontaktlose optoelektronisch arbeitende Schalter ausgebildet sein. Der in 
diesem Dokument beschriebene Schalter zeichriet sich dadurch aus, dafi 

20 zur Erfassung einer Schaltstellung keine elektrische Kontaktierung her- 
beigefuhrt werden mud, sondern dafi ein photosensitives Element als 
Empfanger lichtbeaufschlagt ist, wenn sich das Schaltmittel in einer be- 
stimmten Schaltposition befindet. Ein solcher optischer Schalter umfafit 
neben dem photosensitiven Element eine Lichtquelle, die beispielsweise 

25 auf derselben Platine wie das photosensitive Element angeordnet sein 
kann. Mittels eines Lichtleitkorpers, dessen lichtauskoppelseitige Flache 
zur photosensitiven Oberflache des photoelektrischen Elementes weisend 
angeordnet ist, wird das benotigte Licht zu dem photoelektrischen Ele- 
ment gebracht. Zwischen der Auskoppelseite des Lichtleitkorpers und 

30 dem photoelektrischen Element ist ein Bewegungsspalt vorgesehen, in 
. dem eine an die Bewegung des Schaltmittels gekoppelte Blende beweg- 
bar ist. Die Blende weist an vorgegebener Position eine Durchbrechung 
auf, so dafi nach einem Bewegen des Schaltmittels in eine bestimmte 
Schaltstellung die Durchbrechung mit der auskoppelseitigen Flache des 

35 Lichtleitkorpers und der photosensitiven Oberflache des photoelektrischen 
Elementes fluchtet, so daft letzteres lichtbeaufschlagbar ist. Wird das 
Schaltmittel aus dieser Position wieder heraus bewegt, ist das photoelek- 
trische Element abgeschattet und die Schaltstellung verlassen. Jede 
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Schaltstellung 1st beim Gegenstand dieses Dokumentes somit durch einen 
eigenen optoelektronischen Schalter realisiert. Durch entsprechendes An^ 
ordnen mehrerer derartiger optischer Schalter lassen sich auch kompli- 
zierte Schaltbewegungen erfassen. Bei beengten Einbauraumverhaltnis- 
5 sen ist es jedoch mitunter nicht moglich, komplizierte Schaltbewegungen 
auf die beschriebene Art und Weise zu realisieren. 

Aus DE 298 17 668 U1 ist eine weitere Schaltstellungserfassungsvorrich- 
tung bekannt geworden, die optoelektronisch arbeitend ausgelegt ist. 

10 Beim Gegenstand dieses Dokumentes ist eine Lichtquelle an die Bewe- 
gung des Schaltmittels gekoppelt und wird somit mit dieser bei einer Be- 
wegung mitgefuhrt. Die Lichtquelle beaufschlagt ein zweidimensionales 
Sensorarray, gebildet aus einer Vielzahl einzelner Wandlerelemente, bei- 
spielsweise einen Kamerasensor. In Abhangigkeit davon, welche Wandle- 

15 relemente des Sensorarrays in Abhangigkeit von der Stellung des 
Schaltmittels Mchtbeaufschlagt sind, erfolgt eine Schaltstellungserken- 
nung. Diese vorbekannte Schaltstellungserfassungseinrichtung benotigt 
jedoch zu ihrer Auswertung einen Mikroprozessor und ist daher aufwendi- 
ger als die zuvor beschriebene. 

20 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik liegt der Erfindung 
daher die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte gattungsgemafie 
Schaltstellungserfassungsvorrichtung dergestalt weiter zu bilden, dad die- 
se nicht nur mit einfachen Mitteln realisierbar ist, sondern ebenfalls die 
25 zum vorbekannten Stand der Technik aufgezeigteh Nachteile vermieden 
sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemad dadurch gelost, daft zumindest zwei 
Empfanger in Schaltrichtung des Schaltmittels jeweils mindestens einen 

30 Schaltschritt entsprechend voneinander beabstandet angeordnet sind und 
dafl die Blende einen Abschattungsbereich aufweist, durch den bei einem 
Wechsel der Schaltstellung zu einer benachbarten Schaltstellung des 
Schaltmittels sich jeweils nur der Zustand eines einzigen Empfangers an- 
dert. 

35 - ' 

Ferner wird diese Erfindung durch eine Vorrichtung zum optoelektroni- 
schen Erfassen von Schaltstellungen eines mechanisch betatigbaren, 
zwangsgefuhrten Schaltmittels, umfassend einen photoelektrischen 
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Empfanger, wenigstens mehrere zum Belichten des Empfangers ange- 
ordnete Lichtquellen und eine Blende, wobei die Anordnung bestehend 
aus Lichtquellen und Empfanger relativ zur Blende bewegbar ist und das 
bewegliche Element an die Bewegung des Schaltmittes gekoppelt ist, wo- 
5 bei zumindest zwei Lichtquellen in Schaltrichtung des Schaltmittels jeweils 
mindestens einen Schaltschritt entsprechend voneinander beabstandet 
angeordnet sind und wobei die Blende einen Abschattungsbereich auf- 
weist, durch den bei einem Wechsel der Schaltstellung zu einer benach- 
barten Schaltstellung des Schaltmittels jeweils nur eine einzige Lichtquelle 
10 ihren Zustand im Hinblick auf eine Belichtung des Empfangers andert. 

Bei der erfindungsgemafien Schaltstellungserfassungseinrichtung ent- 
sprechend dem ersten Losungsvorschlag ist im Gegensatz zum vorbe- 
kannten Stand der Technik vorgesehen, eine aus zumindest zwei Emp- 
15 fangern gebildete Empfangeranordnung sowie eine Blende mit einem Ab- 
schattungsbereich einzusetzen, die ausgebildet ist, dafi bei einem Wech- 
sel der Schaltstellungen jeweils nur ein Empfanger seinen Zustand andert. 
Beispielsweise karin der Abschattungsbereich ausgestaltet so ausgestal- 
tet sein, dafi alle Empfanger gleichzeitig abgeschattet sind. Bei einer sol- 
20 chen Ausgestaltung sind bei Einsatz von zwei Empfangern grundsatzlich 
vier Schaltschritte detektierbar. Die zumindest zwei Empfanger sind in 
Schaltrichtung des Schaltmittels jeweils mindestens einen Schaltschritt 
entsprechend voneinander beabstandet angeordnet. Da die Blende einen 
Abschattungsbereich aufweist, mit dem ggf. beide Empfanger gleichzeitig 

#25 abgeschattet werden konnen, wodurch eine Schaltstellung definiert ist, ist 
j es ebenfalls moglich, sowohl nur den einen Empfanger als auch den an- 

deren Empfanger oder auch keinen Empfanger abzuschatten, wodurch 
die drei weiteren Schaltstellungen bei einer solchen Ausgestaltung defi- 
niert sind. Bei Vorsehen von vier Schaltschritten sind, wenh eine Teilab- 
30 schattung einzelner Empfanger nicht vorgesehen ist, lediglich zwei Emp- 
fanger notwendig, so dafi die Zahl der eingesetzten Empfanger gegen- 
uber der beim vorbekannten Stand der Technik notwendigeri Empfan- 
geranzahl um 50 % reduziert ist. Bei Vorsehen einer Teilabschattung kann 
sich die Zahl der benotigten Empfanger gegenuber dem vorbekannten 
35 Stand der Technik noch weiter reduzieren. Zur Vermeidung von Fehlinter- 
pretationen ist beim Gegenstand der beanspruchten Schaltstellungserfas- 
sungsvorrichtung ferner vorgesehen, dafi bei einem Wechsel der Schalt- 
stellung zu einer benachbarten Schaltstellung des Schaltmittels jeweils 
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nur ein einziger Empfanger seinen Zustand andert. Diese Zustandsande- 
rung kann hervorgerufen sein durch Belichten eines zuvor unbelichteten 
Empfangers Oder umgekehrt, oder auch durch Andern der Belichtungsin- 
tensitat, beispielsweise durch eine . bereichsweise Abschattung eines 
5 Empfangers durch die Blende. 

Entsprechend dem zweiten Losungsvorschlag ist die Schaltstellungser- 
fassungseinrichtung ahnlich ausgebildet. Im Unterschied zu der zuvor be- 
schriebenen Schaltstellungserfassungseinrichtung sind die Rollen von 
10 Lichtquelle und Empfanger vertauscht. Bei diesem zweiten Losungsvor- 
schlag sind zumindest zwei Lichtquellen vorgesehen und dem gegenuber 
nur ein einziger Empfanger. Das von den Lichtquellen emittierte.Licht ist 
codiert, beispielsweise zeitlich getaktet. Uber eine entsprechende Aus- 
wertung des empfangenen Signals ist eine Schaltstellung detektierbar. 
15 Eine Lichtcodierung kann beispielsweise auch uber die Wellenlange erfol- 
gen, wpbei unterschiedliche Lichtquellen Licht unterschiedlicher Wellen- 
lange emittieren. 

Ohne weiteres eignet sich die erfindungsgemafte Schaltstellungserfas- 
20 sungsvorrichtung auch dazu, eine Schaltstellungserfassung durchzufuh- 
ren, wenn das Schaltmittel in zwei oder mehr Richtungen bewegbar ist. In 
jeder Bewegungsrichtung des Schgltmittels ist eine aus zumindest zwei 
Empfangern bestehende Empfangeranordnung und die Blende mit ihrem 
Abschattungsbereich - beides wie oben beschrieben - konzipiert. Durch 
\ 25 den verglichen mit dem vorbekannten Stand der Technik geringeren 
Hardwareeinsatz lassen sich mit einer solchen Schaltstellungserfassungs- 
vorrichtung auch komplizierte Schaltbewegungen optoelektronisch detek- 
tieren, ohne dafi dazu ein grofierer Einbauraum notwendig ware. 

30 Zum Auswerten dieser Schaltstellungserfassungsvorrichtung ist der Ein- 
satz eines Mikroprozessors grundsatzlich nicht notwendig. Die Auswer- 
tung kann uber eine Digitalschaltung erfolgen, uber die das Ausgangs- 
signal unmittelbar an eine das Ausgangssignal der Schaltstellungserfas- 
sungsvorrichtung weiter verarbeitenden Einrichtung zugefiihrt wird. Bei- 
35 spielsweise kann eine solche digitale Schaltung ein Binardekodierer sein. 



ZweckmafJig zum Betrieb einer solchen Schaltstellungserfassungsein- 
richtung ist der Einsatz einer IR-Lichtquelle. Bei einer solchen Ausgestal- 
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tung ist den eingesetzten Empfangern jeweils ein IR-lichtdurchlassendes 
Filter vorgeschaltet, so daft die Schaltstellungserfassungsvorrichtung ge- 
genuber ansonsten storendem Tageslicht nicht abgekapselt zu werden 
braucht. 

.5 

Fur den Fall, dad ein Mikroprozesspr in der Umgebung der Schaltstel- 
lungserfassungsvorrichtung zur Verfugung steht, wie beispielsweise in 
einem Kraftfahrzeug, kann anstelle der eingesetzten diskreten photoelek- 
trischen Empfanger auch ein aus einer Vielzahl einzelner photoelektri- 
10 scher Empfanger aufgebautes Sensorarray, beispielsweise ein Zeilen- 
oder Kamerasensor eingesetzt sein. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Figuren beschrieben. Es zeigen: 

15 

Fig. 1a-d: Eine schematische Darstellung einer optoelektronisch ar- 
beitenden Schaltstellungserfassungseinrichtung, mit der in 
einer Schaltrichtung vier Schaltstellungen realisierbar sind 
und 

20 

Fig. 2: Eine schematische Darstellung einer weiteren Schaltstel- 
lungserfassungseinrichtung, dessen Schaltmittel in zwei 
Richtungen bewegbar ist. 

25 Figur 1a zeigt in einer schematisierten Darstellung eine Schaltstellungs- 
erfassungsvorrichtung 1, an dessen nicht dargestelltem Schaltmittel eine 
Blende 2 angeordnet ist. Die Blende 2 bildet in ihrer vollen, in Figur 1a 
gezeigten Breite einen Abschattungsbereich. Die Blende 2 ist an die Be- 
wegung des Schaltsmittels gekoppelt und in der durch den Doppelpfeil 

30 gekennzeichnete Ebene verschiebbar. Die Darstellung der Bewegung der 
Blende 2 in einer Ebene dient der Vereinfachung der Darstellung. Tat- 
sachlich ist das Schaltmittel um eine Drehachse schwenkbar angelenkt, 
so da(i auch die Blende 2 auf einer Kreisbahn bewegt wird. Auf der einen 
Seite der Blende ist ortsfest zu dieser eine Lichtquelle 3 angeordnet, die in 

35 dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine IR-Licht emittierende LED ist. 
Auf der anderen Seite der Blende 2 ist ebenfalls ortsfest zu der Blende 2 
eine Empfangeranordnung 4 gebildet, die aus zwei diskreten photolelek- 
trischen Empfangern 5, 6 besteht. Die Lichtquelle 3 und die Empfanger 5, 
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6 sind zweckmafJigerweise auf einer gemeinsamen Platine angeordnet. 
Die beiden Empfanger 5, 6 sind IR-empfindlich. Zum Unterdrticken von 
Tageslichtreflexen ist den Empfangern 5, 6 ein lediglich IR- 
lichtdurchlassendes Filter vorgeschaltet. Die Empfanger 5, 6 sind an eine 
5 mit dem Bezugszeichen 7 gekennzeichnete Auswerteschaltung ange- 
schlossen. 

Mit der Schaltstellungserfassungsvorrichtung 1 sind vier Schaltstellungen 
realisierbar, von denen in Figur 1a eine erste dargestellt ist: In dieser 
10 Schaltstellung sind beide Empfanger 5, 6 durch die Lichtquelle 3 belichtet. 
Die zweite Schaltstellung des Schaltmittels ist in Figur 1b gezeigt. In die- 
ser Schaltstellung ist der Empfanger 6 durch den vorderen Teil 8 der 
Blende 2 abgeschattet, so daft diese Schaltstellung durch ein eine alleini- 
ge Belichtung des Empfangers 5 wiedergebendes Ausgangssignal ge- 
ls kennzeichnet ist. Figur 1c zeigt eine dritte Schaltstellung der Schaltstel- 
lungserfassungsvorrichtung 1, in der beide Empfanger 5, 6 gegenuber 
dem von der Lichtquelle 3 emittierten Licht abgeschattet sind. In dieser 
Stellung schattet der vordere Bereich 8 der Blende 2 den Empfanger 5 
und der hintere Bereich 9 der Blende 2 den Empfanger 6 ab. Die vierte 
20 Schaltstellung ist in Figur 1d gezeigt, in der der hintere Bereich 9 der 
Blende 2 den Empfanger 5 abschattet, so daft das Ausgangssignal der 
Schaltstellungserfassungsvorrichtung lediglich eine Belichtung des. Emp- 
fangers 6 wiederspiegelt. 

• ^ 25 In der gezeigten Schaltreihenfolge ist erkennbar, daft ein Stellungswech- 
sel lediglich zur Anderung des Zustandes eines einzigen Empfangers 5 
oder 6 fuhrt. Auf diese Weise sind Fehlinterpretationen verhindert, die 
entstehen konnten, wenn zwei Empfanger nacheinander und nicht gleich- 
zeitig ihren Zustand wechseln wurden. 

30 

Figur 2 zeigt in einer schematisierten Darstellung eine weitere Schaltstel- 
lungserfassungsvorrichtung 10, die im Gegensatz zu der Schaltstellungs- 
erfassungsvorrichtung 1 der Figuren 1a - 1d eine Schaltstellungserf as- 
sung in zwei Richtungen ermoglicht. Das Schaltmittel der Schaltstellungs- 
35 erfassungsvorrichtung '10 ist um zwei Drehachsen schwenkbar gelagert. 
An die Bewegung des Schaltmittels gekoppelt ist eine Blende 11, aufge- 
baut bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Halter 12, der 
zwei Abschattungsstreifen 13, 14 tragt. Jeder Abschattungsbereich 13, 14 
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dient zur Schaltstellungserfassung jeweils einer Empfangeranordnung. 
Eine aus den Empfangern E., und E 2 aufgebaute Empfanigeranordnung 
dient zur Schaltstellungserfassung einer Bewegung des Schaltmittels in y- 
Richtung. Die weitere Empfangeranordnung, aufgebaut aus den Empfan- 
gern E 3 - E 5 dient zum Erfassen einer Schaltstellung des Schaltmittels in 
x-Richtung. Die Empfanger E lf E 2 bzw. E 3 - E 5 sind jeweils einen Schalt- 
schritt entsprechend voneinander beabstandet. Die Abschattungsstreifen 
13, 14 sind zur Verdeutlichung der unterschiedlichen Schaltpositionen des 
Schaltmittels in Kastchen unterteilt. In y-Richtung sind durch den Einsatz 
von zwei Empfangern E 1f E 2 vier Schaltstellungen erfafibar. In x-Richtung 
durch den Einsatz von drei Empfangern E 3 - E 5 sind bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel funf Schaltstellungen erfalibar. Die Zustande der einzelnen 
Empfanger E n - E 5 in den unterschiedlichen Schaltstellungen der Schalt- 
stellungserfassungsvorrichtung 10 sind in der nachfolgenden Tabelle wie- 
dergegeben: 



y-Position 




1 


hell 


dunkel 


2 


dunkel 


dunkel 


3 


dunkel 


hell 


4 


hell 


hell 



x-Position 




i 


hell 


hell 


dunkel 


2 


hell 


dunkel 


dunkel 


3 


dunkel 


dunkel 


dunkel 


4 


dunkel 


dunkel 


hell 


5 


dunkel 


hell 


hell 



Zur Detektion von sechs x-Schalterstellungen kann die beschriebene An- 
ordnung derart modifiziert werden, da(i der Abschattungsstreifen 13 sechs 
20 Kastchen breit ist Die. x=sechs-Position ist dann dadurch bestimmt, da(i 
die Empfanger E 3 - E 5 belichtet sind. 

Zur Vereinfachung der Darstellung der Blende 11 ist diese in eine Ebene 
abgewickelt in Figur 2 dargestellt. Tatsachlich ist diese gekriimmt, wobei 
25 sich der Kriimmungsmittelpunkt im Schniftpunkt der beiden Drehachsen 
des Schaltmittels befindet. In unmittelbarer Nahe zu dem Schnittpunkt der 
Drehachsen des Schaltmittels ist ebenfalls die in Figur 2 nicht dargestellte 
Lichtquelle angeordnet. 

30 Aus der Beschreibung der Erfindung wird deutlich, dafc mit den beschrie- 
benen Schaltstellungserfassungsvorrichtungen auch auf kleinstem Ein- 
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bauraum und nur mit einem geringen Einsatz an Hardware eine Vielzahl 
von Schaltstellungen beispielsweise eines Lenkstockschalters eines 
Kraftfahrzeuges erfafibar sind. Anstelle der in den Figuren gezeigten An- 
ordnung, bei der die Blenden beweglich und die Empfanger und die Licht- 
5 quelle ortsfest angeordnet sind, kann ebenfalls vorgesehen sein, die 
, Blende ortsfest und die anderen Elemente beweglich anzuordnen. Grund- 
satzlich ist es ebenfalls moglich, anstelle der eingesetzten diskreten 
Empfanger ein Sensorarray, beispielsweise ein Kamerasensor einzuset- 
zen, auf dem diskrete Bereiche einer Schaltstellung zugeordnet sind. 

10 

Der in diesen Unterlagen benutzte Begriff Abschattung bzw. Abschat- 
tungsbereich umfaftt zum einen eine Anordnung, wie in den Figuren be- 
schrieben, so dafi durch einen solchen Abschattungsbereich eine direkte 
Abschattung erfolgt. Unter diesen Begriff ist jedoch auch eine solche Aus- 
15 gestaltung zu verstehen, bei der auch Spiegel als Blende eingesetzt sind, 
so dafi dann Lichtquelle und Empfanger auf der selben Seite zur Blende 
angeordnet sind und eine Belichtung eines Empfangers bei entsprecheri- 
der Spiegelstellung erfolgt 



/3 
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Bezugszeichenliste 

1 Schaltstellungserfassungsvorrichtung 

2 Blende 

3 Lichtquelle 

4 Empfangeranordnung 

5 Empfanger 

6 Empfanger 

7 Auswerteschaltung y 

8 Vorderer Bereich der Blende 

9 Hinterer Bereich der Blende 

1 0 Schaltstellungserfassungsvorrichtung 

11 Blende 

12 Halter 

13 Abschattungsstreifen 

14 Abschattungsstreifen 



Empfanger 



Patentanspruche 



Vorrichtung zum optoelektronischen Erfassen von Schaltstellungen 
eines mechanisch betatigbaren, zwangsgefuhrten Schaltmittels, 
umfassend einzelne photoelektrische Empfanger (5, 6; E 1 - E 5 ), 
wenigstens eine zum Belichten der Empfanger (5, 6; E, - E 5 ) ange- 
ordnete Lichtquelle (3) und eine Blende (2, 11), wobei die Anord- 
nung bestehend aus Lichtquelle (3) und Empfangern (5, 6; - E 5 ) 
relativ zur Blende (2, 11) bewegbar ist und das bewegliche Element 
an die Bewegung des Schaltmittels gekoppelt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zumindest zwei Empfanger (5, 6; E 1f E 2 ; E 3 - 
E 5 ) in Schaltrichtung des Schaltmittels jeweils mindestens einen 
Schaltschritt entsprechend voneinander beabstandet angeordnet 
sind und daft die Blende (2, 11) einen Abschattungsbereich (13, 
14) aufweist, durch den bei einem Wechsel der Schaltstellung zu 
einer benachbarten Schaltstellung des Schaltmittels sich jeweils 
nur der Zustand eines einzigen Empfangers (5, 6; E 1 - E 5 ) andert. 

Vorrichtung zum optoelektronischen Erfassen von Schaltstellungen 
eines mechanisch betatigbaren, zwangsgefuhrten Schaltmittels, 
umfassend einen photoelektrischen Empfanger, wenigstens mehre- 
re zum Belichten des Empfangers angeordnete Lichtquellen und 
eine Blende, wobei die Anordnung bestehend aus Lichtquellen und 
Empfanger relativ zur Blende bewegbar ist und das bewegliche 
Element an die Bewegung des Schaltmittes gekoppelt ist, wobei 
zumindest zwei Lichtquellen in Schaltrichtung des Schaltmittels je- 
weils mindestens einen Schaltschritt entsprechend voneinander 
beabstandet angeordnet sind und wobei die Blende einen Ab- 
schattungsbereich aufweist, durch den bei einem Wechsel der 
Schaltstellung zu einer benachbarten Schaltstellung des Schalt- 
mittels jeweils nur eine einzige Lichtquelle ihren Zustand im Hin- 
blick auf eine Belichtung des Empfangers andert. 

Schaltstellungserfassungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Schaltmittel in zwei oder mehr 
Richtungen bewegbar ist und in diesen Richtungen jeweils eine zur 
Realisierung der Schaltstellungen vorgesehene Empfangeranord- 



nung bzw. Lichtquellenanordnung aufweist und und der Abschat- 
tungsbereich (13, 14) der Blende (2, 11) entsprechend konzipiert 
ist. 

Schaltstellungserfassunsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft das Schaltmittel um eine 
oder mehr Achsen drehbar gelagert ist, sich die Lichtquelle bzw. 
der Empfanger im Bereich des Schnittpunktes der Drehachsen be- 
findet und die Blende (11) eine gekrummte Oberflache zumindest 
im Abschattungsbereich mit ihrem Krummungsmittelpunkt in dem 
Schnittpunkt der Drehachsen aufweist. 

Schaltstellungserfassungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft als Lichtquelle (3) oder als 
Lichtquellen IR-Licht emittierende Lichtquellen eingesetzt ist und 
der bzw. die Empfanger IR-empfindlich sind und einen IR-Licht 
durchlassendes Filter umfassen. 

Schaltstellungserfassungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
oder 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafc jeder Empfangeran- 
ordnung (4) eine Binardekodierschaltung zur unmittelbaren Erzeu- 
gung eines digitalen Ausgangssignales zugeordnet ist. 

Schaltstellungserfassungsyorrichtung nach einem der Anspruche 1 
oder 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi als Empfanger ein 
aus einer Vielzahl von einzelnen photoelektrischen Empfangern 
aufgebautes Sensorarray, etwa ein Kamerasensor eingesetzt ist. 



F/g. 1a 
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F/g. 7 b 



F/g. 7 c 
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Fig. 1d 



